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Ls

Veranlassung

Das Ingenieurbiro Dr.-Ing. Christoph Lehners + Dipl.-Ing. Niels Wittorf wurde beauftragt,
die Baugrundverhéltnisse im Rahmen des Genehmigungsentwurfes der ErschlieBung des
Neubaugebietes Ménkhagen zu erkunden und zu bewerten.

Inhalt des vorliegenden Berichtes ist die Darstellung und Auswertung von Baugrundauf-
schlissen flr die generelle Bebaubarkeit der Flache, fur die geplante ErschlieBungsstraBe
und fir das geplante Becken. Es werden Bewertungen zur Tragfdhigkeit der Béden, zu
den bodenmechanischen Eigenschaften und zur generellen Versickerungsfahigkeit von
Oberflachenwasser geliefert. Fir den StraBen- und Leitungsbaubau werden weiterhin
Grundungs- und Ausbauempfehlungen dargestellit.

Untersuchungen zu chemischen Inhaltsstoffen von Mutterboden sowie mineralischen B6-
den geman Bodenschutzverordnung und LAGA M 20 (Mitteilung der Landergemeinschaft
Abfall) fir die Verwertung von Abtragsbéden sind nicht Bestandteil unserer Beauftragung.

Fir die Bearbeitung der Baugrundaufnahme und der Griindungsempfehlung standen fol-
gende Planunterlagen vom Ingenieurbtro Buf3- Hempel- Gunter GmbH, Bad Schwartau,
zur Verfligung.

[a] Bestandslageplan, Genehmigungsentwurf der ErschlieBung einschlieBSlich der Bau-
grundsticke mit Stand vom 20. Oktober 2010, Vorabzug vom 25.05.2011.

Bauwerke

Das geplante Neubaugebiet liegt éstlich der Ortslage Mdnkhagen zwischen der DorfstraBe
und der Anschlussstelle BAB A 20 Ménkhagen / B 206. Bei der in Teilbereichen bisher
landwirtschaftlich oder als Brache genutzten Flache handelt es sich nach dem vorliegenden
Nivellement um eine leicht bewegte Topographie. Im Anschlussbereich zur Dorfstraf3e be-
findet sich das Gelande auf einem Hohenniveau von ca. NN +17,3 m um zur éstlichen Er-
schlieBungsgrenze auf H6hen von etwa NN + 14,9 m abzufallen. In nordwestlicher Rich-
tung (Herrenhaus) steigt der Hauptteil des Gelandes wiederum auf H6hen um etwa
NN + 17 m an. Der duBerste 6stliche Randbereich liegt bei H6hen um NN + 15 m.

Mittig des geplanten Neubaugebietes liegt ein Becken, dessen Sohltiefe nicht bekannt ist.
Hoéhenangaben aus der Bestandsvermessung zeigen, dass vermutlich die Wasserspiegel-
lage bei NN +14 m liegt und es an der westlichen Seite einen Regenwasserzufluss auf ei-
nem Héhenniveau von NN +15,71 m gibt. Neben dem Becken ist eine ca. 2,0 m hohe und
40 m lange Verwallung aufgesetzt.

Die einzelnen Baufelder sollen Uber eine ringférmig geflhrte StraBe erschlossen werden.
Im westlichen Bereich hat in den letzten Jahren bereits eine kleine ErschlieBung mit Ein-
und Zweifamilienhdusern stattgefunden. Die hierzu errichtete ErschlieBungsstraBBe soll
nunmehr weitergefihrt werden und sldlich wieder an die DorfstraBBe anschlieBen. Der Ge-
nehmigungsentwurf fir das Neubaugebiet sieht 22 Baugrundsticke zur Wohnbebauung
vor. Die geplante ErschlieBungsstraBe wird etwa eine Breite von 3,6 m erhalten, genauere
Angaben liegen nicht vor. Die geplante Gesamtlange der ErschlieBungsstralBe betragt etwa
160 m.
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3.2

Uber geplante Ausbauquerschnitte liegen derzeit keine Unterlagen vor. Es wird von einer
Ausfihrung in Pflasterbauweise nach Tafel 3 der RStO 01 (Richtlinie fir den standardisie-
ren StraBBenoberbau) ausgegangen.

Das vorhandene Becken im Zentrum des Neubaugebietes soll offensichtlich fir die Regen-
entwésserung genutzt werden. Geman dem vorliegenden Bestandslageplan entwéssert die
bisher hergestellte Regenentwésserung in dieses Becken.

Baugrund- und Grundwasserverhéltnisse

Baugrunderkundung

Zur Erkundung der Baugrund- und Grundwasserverhéltnisse wurden im geplanten Neu-
baugebiet insgesamt 19 Untersuchungspunkte nach Vorgaben durch den Auftraggeber
durch unser Biro abgesteckt und Sondierbohrungen im Zeitraum vom 05. bis 20. Mai 2012
abgeteuft.

Die Baugrunderkundung soll Erkenntnisse Uber die Schichtenfolgen des Baugrundes und
dessen Tragfahigkeit liefern. Es liegt ein ausreichendes Untersuchungsraster nach DIN
4020 und dem M GUB (Merkblatt Gber geotechnische Untersuchungen und Berechnungen
im StraBenbau) fir eine Voruntersuchung vor. Trotzdem sind die Aufschlisse als Stich-
proben zu bewerten, die fur die dazwischenliegenden Bereiche nur Wahrscheinlichkeits-
aussagen zulassen und durch Hauptuntersuchungen individuell auf die geplanten Gebéau-
de abgestimmt ergénzt werden missen.

Insgesamt wurden

¢ 8 Rammkernsondierungen von 5,0 m Erkundungstiefe fir die ErschlieBung

¢ 11 Rammkernsondierungen von 3,0 m Erkundungstiefe flr den flachigen Aufschluss
zur Beurteilung der Baugrundverhéltnisse und der Tragféhigkeit ausgefihrt.

Alle Ansatzpunkte sind aus dem Lageplan der Anlage 1, Blatt 1 ersichtlich. Alle Aufschliis-
se sind in Anlage 2, Blatt 1.1 und 1.2 fir die ErschlieBung und fur das Becken sowie fir die
raumliche Darstellung im Neubaugebiet auf Blatt 2.1 bis 2.3 als Bodenprofile nach uberar-
beiteter kornanalytischer Bewertung der laufend entnommenen Proben héhengerecht be-
zogen auf Normalnull (NN +m) aufgetragen.

Baugrundschichtung

Die Bodenverhéltnisse stellen sich im Untersuchungsgebiet hinsichtlich der Bodenarten,
der Schichtenfolge und der Zustandsformen / Lagerungsdichten sehr heterogen dar. Da-
her werden die einzelnen Griundungsabschnitte im Nachfolgenden getrennt voneinander
beschrieben und bewertet.

Seite 4 von 14



Neubaugebiet Monkhagen, Am Herrenhaus, DorfstraBe in 23619 Monkhagen L + I
Baugrunderkundung und -bewertung sowie Griindungsberatung ErschlieBung
Bericht B 94012/1 vom 23.05.2012

3.2.1 ErschlieBungsstraBe (Anlage 2, Blatt 1.1):

Oberflachig steht in weiten Bereichen aufgefiillter Mutterboden (Ackerboden) in Schicht-
starken von ca. 0,2 m bis 0,7 m an. Der aufgefillte Mutterboden zeigt bereichsweise Zie-
gelreste, vereinzelt Schlackereste.

Darunter folgen Aufflllungen und anstehende Béden.

Die inhomogenen Auffiillungen bestehen aus Ziegelbruch (B 15/12) oder bindigen Béden
mit Ziegel- und Schlackeresten (B 16/12) von geringer Machtigkeit.

Die anstehenden Béden variieren in kurzen Abstanden hinsichtlich ihrer Kornzusammen-
setzung und der bodenmechanischen Eigenschaften. Die Wechsellagerungen aus Be-
ckenschluffmergel, Beckenton, Geschiebelehm /-mergel und Sanden priagen die
Schichtenprofile.

Die bindigen Béden aus Beckenablagerungen und Geschiebeboden stehen von weicher
bis steifer Konsistenz, lokal zur Tiefe hin auch in halbfester Konsistenz an. Innerhalb der
Geschiebeformation sind in mehreren Horizonten diinne Sandlagen zwischengelagert, die
wasserfuhrend sind. Die Schichtenfolge und die Schichtméchtigkeiten sind der Anlage zu
entnehmen.

Die Sande weisen unterschiedliche Kornstrukturen auf. Uberwiegend liegt eine Fein- bis
Grobsandfraktion mit unterschiedlich hohen Anteilen an Schluff- und Kieskérnen vor.

3.2.2 Becken (Anlage 2, Blatt 1.2):

Erkundungen innerhalb des Beckens wurden nicht ausgefuhrt. Zur Beurteilung der Boden-
schichtungen wurden die vier angrenzenden Baugrundaufschllisse gesondert auf einer An-
lage aufgetragen.

Die Untergrundverhéltnisse am Becken sind wie folgt zu bewerten:

Das Becken bindet sandige und bindige Bodenhorizonte ein. Inwieweit unterhalb der Be-
ckensohle ein durchlassiges bzw. ein abdichtender Bodenhorizont existiert kann nicht ab-
schlieBend mit den vorliegenden Untersuchungen bewertet werden.

Anhand der dargestellten Grundwasserverhéltnisse und der vorliegenden Vermessungsda-
ten am Becken (AufmaB im Becken entspricht Wasserspiegellage oder Beckensohle ?)
kann ein hydraulischer Bezug zwischen den erkundeten Wasserspiegellagen im Mai 2012
und der Bestandsvermessung in 2010 abgeleitet werden.

3.2.3 Baufelder, flachiger Aufschluss:

Der flr die ErschlieBung beschriebene heterogene Untergrund setzt sich erwartungsge-
mé&B im Untergrund der Baufelder fort. Um einen besseren Uberblick iiber die Untergrund-
verhaltnisse zu erhalten, wird im Folgenden die Untergrundbeschreibung zu Teilflachen
zusammengefasst:
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o Teilflache A (Anlage 2, Blatt 2.1):
Sondierungen B 1/12, B 2/12, B 3/12, B 4/12, B 5/12, B 7/12

Gelandegleich steht aufgefiillter Mutterboden in Schichtméachtigkeiten von 0,10 m bis
0,70 m an, in dem kleinste Ziegel- und Schlackereste eingelagert sind.

Unterlagert wird der Mutterboden von einem eiszeitlich vorbelasteten Geschiebelehm. Die
Zustandsform dieses bindigen Bodens kann nach visueller Bodenansprache und nach
Auswertung der ermittelten nattrlichen Wassergehalte mit weicher bis steifer Konsistenz
beschrieben werden. Die Schichtuntergrenzen variieren von 0,80 m bis 2,40 m unter Ge-
lande. Bei einem nicht unterkellerten Gebéude wird die Grindungsebene weitgehend frost-
frei mit 0,80 m unter Gelédnde in dieser Bodenformation erfolgen.

Unterlagert wird der Geschiebelehm bis zur Erkundungsendtiefe in Wechsellagerungen
von Sanden oder Geschiebemergel.

Der Sand steht in unterschiedlichen Kornzusammensetzungen an. Uberwiegend handelt
es sich um Fein- bis Grobsande mit unterschiedlich starken Beimengungen aus Schluffen
und Kiesen. Die Schichtmachtigkeit der erkundeten Horizonte schwankt von wenigen De-
zimetern bis mindestens 2,10 m.

Der nicht verwitterte Geschiebehorizont aus der eiszeitlichen Entstehung wird als Geschie-
bemergel bezeichnet. Der Geschiebemergel steht im Baufeld in weich - steifer bis steifer
Konsistenz an. Durch die Wechsellagerung mit den Sanden sind auch hier die Schicht-
machtigkeiten unterschiedlich stark ausgepragt.

o Teilflache B (Anlage 2, Blatt 2.2):
Sondierungen B 6/12, B 8/12, B 9/12, B 10/12, B 11/12, B 12/12, B 13/12, B 14/12

Oberflachig steht Mutterboden mit Einlagerungen von Ziegelresten in Starken zwischen
0,20 m und 0,50 m an.

Unter dem Mutterboden folgt bei B 12/12 eine Auffiillung aus Geschiebemergel mit klei-
neren Ziegelresten, die bis 2,20 m unter Gelande reicht.

In den Gbrigen Sondierbohrungen wurden Beckenablagerungen als Beckenton und Be-
ckenschluffmergel erbohrt. Eine flichige Ausbreitung der Beckenablagerungen ist gege-
ben. Je nach Kornzusammensetzung und Tiefenlage liegen die Konsistenzen dieser bindi-
gen Bdden im weichen bis steifen Konsistenzbereich. Bei Sondierung B 13/12 geht der
Beckenschluffmergel in steif - halbfeste Zustandsform Uber. Fur nicht unterkellerte Gebau-
de wird die Grindungsebene (ca. 0,80 m unter Gelénde) voraussichtlich im Beckenton
bzw. Beckenschluffmergel liegen.

Weiterhin wurden zwischengelagerte Geschiebemergel- und Sandhorizonte erkundet. Der
Geschiebemergel steht in weich-steifer Konsistenz in Schichtméchtigkeiten von 0,50 m bis
1,70 m an, die Schichtstérke der Fein- bis Grobsande mit schluffig kiesigen Beimengungen
liegt bei 1,10 m bis 2,60 m.

In den Sondierungen B 11/12 und B 8/12 wurde eine Schluffmudde in weicher bis steifer
Konsistenz in Tiefen von 0,30 m bis 2,10 m bzw. 2,10 m bis Erkundungsendtiefe erkundet.
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3.3

3.4

o Teilflache C: (Anlage 2, Blatt 2.3):
Sondierungen B 15/12, B 16/12, B 17/12, B 18/12, B 19/12

Im Teilbereich C liegt die Machtigkeit der aufgefiillten Mutterbéden zwischen 0,20 m und
0,40 m.

Darunter folgen lokal Auffiillungen aus Bauschutt (Ziegelbruch) und schluffigen Béden mit
Ziegeleinlagerungen von 0,30 m bis 0,60 m Schichtstarke.

Es schlieBen sich Beckenablagerungen aus Beckenschluffmergel weitgehend in steifer
Konsistenz in Tiefen von 0,80 bis 2,50 m Tiefe unter Ansatzpunkt an, die auch maf3gebend
fur die Grindungsbeurteilung sind.

Nachfolgend wurden wechselnde Schichthorizonte aus weichem bis steifem Geschiebe-
mergel bzw. Sand angetroffen.

Grundwasserverhiltnisse

Die Sondierungen wurden im Marz 2012 in einer Jahreszeit allgemeiner hoher Wasser-
stdnde wahrend einer niederschlagsarmen Periode ausgefiihrt. Nach intensiven Nieder-
schlagsereignissen und jahreszeitlich hohen Wasserstanden sind bis zu 0,5 m hoéhere
Grundwasserspiegellagen zu erwarten.

Grundwasser wurde in unterschiedlichster Form und in stark schwankenden Héhenlagen
zwischen ca. 0,8 m und 2,1 m unter Gelande erkundet. Es wurde in den nicht ausgepegel-
ten Bohrléchern freies Grundwasser, Stau- und Schichtenwasser angetroffen. Je nach Tie-
fenlage der wasserfihrenden Sande zum Geschiebeboden oder durch Sandzwischenlagen
innerhalb der Geschiebebdden kann das Grundwasser auch in gespannter Form auftreten.
Durch die bindigen Bodenschichten ist nach intensiven Niederschlagsereignissen mit ho-
hen Stauwasserbildungen auf den bindigen Béden zu rechnen.

Generell kénnen die oberflichennahen Bodenschichtungen als schwach wasserdurchlas-
sig und somit hinsichtlich des Grundwasserzu- und -abstroms als gering ergiebig einge-
stuft werden. Dies hat zur Folge, dass Niederschlagswésser nicht oder nur sehr einge-
schrankt auf den einzelnen Grundsticken versickert werden kénnen.

Messbare aber nicht ausgepegelte Wasserspiegellagen wurden mit Héhen- und Datums-
angabe linksseitig an die Bodenprofile des Anlagenblockes 2 angetragen. Wasserfuhrende
Schichten wurden zusétzlich mit einem blauen senkrechten Strich gekennzeichnet, Schich-
tenwasser mit einem ,,U".

Bodenmechanische Laborversuche / Klassifizierung

Fir die bodenmechanischen Untersuchungen standen ausschlieBlich Bodenproben der
Guteklassen 3 + 4 zur Verfugung.

Von den bindigen und organogenen Béden wurden natirliche Wassergehalte zur Ablei-
tung der Konsistenzen und Glihverluste zur Bestimmung des organischen Anteils be-
stimmt. Die einzelnen Ergebnisse sind héhengerecht an die jeweiligen Bodenprofile der
Anlage 2 angetragen.
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3.5

Zur Abschatzung der Kérnungsbandbreite, der bodenmechanischen Eigenschaften und
der Klassifizierung nach DIN 18196 wurden von sechs représentativen Bodenproben Korn-
gréBenverteilungen im bodenmechanischen Labor nach DIN 18123 an den Sandbdden, an
den Beckenablagerungen sowie an den Geschiebebdden erstellt. Der graphische Verlauf
der Kérnungslinie im logarithmischen Mafstab ist fur die Sandbdden auf Anlage 3, Blatt 1,
fur die bindigen Bdden (Beckenablagerungen und Geschiebebdden) auf Anlage 3, Blatt 2
dargestelit.

Sande:

e Bodenart: Fein- bis Grobsand, schluffig bis stark schluffig,
schwach kiesig bis kiesig

e Hauptgruppe: grob- und gemischtkérniger Boden (SE, SU, SU*)

e Ungleichférmigkeit: U<6

e Bodengruppe: Sande, Sand-Schluff-Gemische

e Frostempfindlichkeit: F1 bis F3 — Boden nach ZTVE-StB 09

e  Wasserdurchlassigkeit rechn. SE - SU nach Beyer k;=1x 10*-2 x 10° m/s

Geschiebebdden:

o Bodenart: Schiuff, schwach tonig bis tonig, sandig bis stark san-
dig, kiesig, Steine und Blécke kénnen eingelagert sein

e Hauptgruppe: gemischt- und feinkoérniger Boden (ST* / TL)

e Bodengruppe: Sand-Schluff-Gemisch / leicht plastischer Ton

e Frostempfindlichkeit: F3 — Boden nach ZTVE-StB 09

e  Wasserdurchléassigkeit ki<1x10®m/s

Beckenschluffmergel / Beckenton:

e Bodenart: Schluff, tonig bis st. tonig, feinsandig
Ton, stark schluffig, schwach feinsandig

o Hauptgruppe: feinkérniger Boden (UL - TL)

e Bodengruppe: Schluff und Ton

e Frostempfindlichkeit: F3 — Boden nach ZTVE-StB 09

e Wasserdurchlissigkeit ki< 1x10%m/s

Trag- und Verformungsverhalten einzelner Schichten

Oberboden:

Der Oberboden ist in der Bauflache abzutragen und zur Wiederverwertung fachgerecht zu
lagern. Sollte der Oberboden von der Baustelle entfernt und einer Fremdverwertung zuge-
fuhrt werden, so sind ggf. noch chemische Analyseergebnisse geman Bodenschutzverord-
nung zu erstellen und zu bewerten.
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Auffiillungen:

Aufflllungen sind aufgrund der Inhomogenitaten des Materials zum Abtrag von Bauwerks-
lasten nicht oder nur eingeschrankt geeignet und somit grundsatzlich auszubauen.

In Teilbereichen bestehen die Aufflllungen aus Ziegelbruch, der als Bauschutt zu klassifi-
Zieren ist.

Sande:

Die anstehenden Sande mindestens mittlerer Lagerungsdichte sind bis Schluffanteilen bis
15 M.-% gut tragféhig und neigen unter Belastung nur zu geringen Setzungen, die zudem
schnell (i.W. wahrend der Bauphase) auftreten.

Bei hdéheren Schluffanteilen, insbesondere unter Wasserzufluss und dynamischen Einwir-
kungen verschlechtert sich das Trag- und Verformungsverhalten zunehmend.

Geschiebeboden:

Der eiszeitlich vorbelastete Geschiebeboden mindestens steifer Konsistenz ist méaBig bis
gut tragfahig. Bei geringeren Konsistenzen nimmt die Tragfahigkeit deutlich ab. Die Konso-
lidierungssetzungen unter neuen statischen Lasten treten langfristig ein. Die Zustandsfor-
men des Geschiebes liegen je nach Verwitterungsgrad (Geschiebelehm / -mergel) in hori-
zontaler Ausrichtung variabel im weich - steifen bis steifen Konsistenzbereich.

Durch den Feinkornanteil aus Tonen und Schiuffen ist der Geschiebeboden als frostemp-
findlich einzustufen. Aufgrund der Plastizitdt sind sie auch wasserempfindlich, d.h. bei
Wasserzutritt (durch Niederschlage, Grundwasser) sowie bei dynamischer Beanspruchung
weichen sie auf und sind nicht befahrbar.

Beckenschluffmergel:

Bei dem Beckenschluffmergel handelt es sich um einen gering bis méaBig tragféhigen Bo-
den, der unter neuen Belastungen zu sehr langsam abklingenden Verformungen (Setzun-
gen) neigt. Lokal ist mit wechselnden Zustandsformen von weicher bis steifer z.T. halbfes-
ter Konsistenz zu rechnen.

Aufgrund der Kornzusammensetzung (Schluff- und Tonanteile) ist er sehr gering wasser-
durchlassig. Der Boden ist ausgepragt frost- und wasserempfindlich. Bei Wasserzutritt
(z.B. durch Niederschlag) und unter dynamischer Beanspruchung weicht er auf und verliert
seine Tragfahigkeit.

Beckenton:

Beim Beckenton handelt es sich um einen gering bis méBig tragfahigen Boden, der unter
neuen Belastungen zu sehr langsam abklingenden Verformungen (Setzungen) neigt. Lokal
ist mit wechselnden Zustandsformen von weicher bis steifer z. T. halbfester Konsistenz zu
rechnen.

Aufgrund der Kornzusammensetzung (Ton- und Schluffanteile) ist er sehr gering wasser-
durchlassig. Der Boden ist ausgepragt frost- und wasserempfindlich. Bei Wasserzutritt
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(z.B. durch Niederschlag) und unter dynamischer Beanspruchung weicht er auf und verliert
seine Tragfahigkeit.

Schluffmudden:

Diese subaquatisch entstandenen Béden sind unter neuen Belastungen sehr stark zu-
sammendrlckbar und somit extrem setzungsempfindlich. Setzungen treten rasch und lang
anhaltend mit deutlichen SetzungsmaBen auf. Diese Béden haben keinerlei Tragverhalten
und sind somit fir eine Bebauung jeglicher Art ungeeignet.

Das Material ist aufgrund seines organischen Anteils und der sehr engen Kornabstufung
einem organogenen Boden (Weichschicht) zuzuordnen.

Chemische Bodenanalytik

Chemische Analysen gemafB BBodSchV (Bodenschutzverordnung) und TR LAGA M 20
(Technische Regelwerk Landerarbeitsgemeinschaft Abfall) fiir Mutterb6den und Abtrags-
bdden zur Fremdverwertung sind nicht Bestandteil dieser Stellungnahme.

Bei den Sondierarbeiten konnten an den Bodenproben keine organoleptischen Auffalligkei-
ten festgestellt werden.

Bodenkennwerte

Fiir die Ausschreibungen der Erdarbeiten sowie die geotechnischen Nachweise kdnnen in
der nachstehenden Tabelle aufgeflihrte Bodenklassen und Bodenkennwerte (Bemes-
sungswerte nach DIN 4020) angesetzt werden. Mit einem ,** gekennzeichnete Bodenklas-
sen gelten, wenn der betreffende wasserempfindliche Boden durch Wasserzutritt bzw. dy-
namische Beanspruchung in seinem Geflige zerstért wird (Aufweichung) und dann der Bo-
denklasse 2 nach DIN 18300 (,FlieBende Bodenarten) zuzuordnen ist.

Bodenart Boden- Boden- Raum- Reibungs- | Kohésion Steife-
gruppe klasse gewicht winkel modul
DIN DIN vy 0 c,/ ¢’ Es
18196 18300 (kN/m®) ©) (kPa) (MN/m?)
Mutterboden OH 1 fur bauliche Zwecke ungeeignet
A[S,U . . .
Auffillungen BaLEschu]tt fur bauliche Zwecke ungeeignet
Sande, schluffi
ance, sehtflg 1 se. sy 3 19/11 32,5 60
mitteldicht
Sande, st. schiuffig
locker bis mittel- SU* 32" 18/10 30,0 40
dicht
Geschiebebod
O 20 35/15 10
weich ST*-TL 4,2* 21 /11
i 25 50/20 20
steif
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Bodenart Boden- Boden- Raum- Reibungs- | Kohasion Steife-
gruppe klasse gewicht winkel modul
DIN DIN vy 0y c,/¢c Es
18196 18300 (kN/m®) ©) (kPa) (MN/m2)
Beckenschluff 175 08 /15 4
weich UL-TL 4, 2* 18/8 '
. 20 40/20 8
steif
Beckent
eckenton TL-TM 4, 2* 18/8 20 30/20 5
steif
Schiuffmudd
SR ou 4, 2* 16/6 17,5 15710 1
weich
Fremdmaterial
emdmatena SE 3 18/10 35,0 80
Sand

Grindungstechnische Empfehlungen
Allgemeines

Die Baugrundverhdltnisse und somit auch die einzelnen Griindungen der geplanten Ge-
b&ude innerhalb des Neubaugebietes sind individuell zu bewerten. Generell ist jedoch fest-
zustellen, dass trotz der bindigen Bodenformationen eine Flachgrindung der Gebaude un-
ter Berucksichtigung variierender Sohlpressungen, Gesamtsetzungen, Abdichtungen der
Bauwerke etc. mdglich ist.

Fir die Bebauung sind jedoch grundsticks- und bauteilbezogene Ergédnzungsuntersu-
chungen auszufihren, um fur die unterschiedlichen Bodenarten und Konsistenzen wirt-
schaftliche Grundungskonzepte ausarbeiten zu kdénnen. Je nach Bauwerk und Grin-
dungskonzept wird die Bandbreite der zulassigen Sohlspannungen zwischen 140 bis 200
kN/m2 bei Setzungsbetrdgen von ca. 2 bis 4 cm liegen.

Die Bodenplatten sind je nach Héhenlage zum Geldnde gegen Stau- und drickendes
Wasser zu schutzen, beim Bau eines Kellers sind zwingend wasserdichte Konstruktionen
zu wahlen.

Um einen ersten Uberblick (ber die charakteristischen Béden auf Griindungsniveau (Ge-
béude ohne Keller, Griindung ca. 0,80 m unter Gelande) zu erhalten, wurde das Neubau-
gebiet mit farblichen Signaturen auf Anlage 1, Blatt 1 hinterlegt.

Griindung der ErschlieBungsstraBBe

Der Neubau der ErschlieBungsstraBe kann auf gesamter Ldnge unter Bericksichtigung
der nachfolgenden Empfehlungen als Flachgriindung ausgefihrt werden. Die in der Bau-
flache anstehenden Bdden sind durchgéngig sehr frost- und wasserempfindlich. Daher
sind der Bauablauf und der Baubetrieb so zu konzipieren, dass der anstehende Boden vor
Grundwasserzufluss (frihzeitige Wasserfassung) und aufBBeren Witterungseinflissen ge-
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schitzt wird. Es wird hier explizit auf die vertraglichen Hinweise der ZTVE StB 09 Abs. 4.4
»Planum” hingewiesen.

Generell sollte angestrebt werden, dass die Gradiente mindestens 0,30 m Uber Gelénde
liegt. Mit der Frostempfindlichkeitsklasse F3 der anstehenden Béden und den ungunstigen
Grundwasserverhéltnissen (Stauwasserbildung) ist ein geplanter Stra3enoberbau von 0,60
m Gesamtstarke geméan RStO 01, Abs. 3.2 Tabelle 6 und 7 flr eine Bauklasse |V bis VI zu
dimensionieren.

Das StraBenplanum wird Uberwiegend in den anstehenden bindigen Bdden liegen. Fur ei-
ne ordnungsgemafBe Grindung muss der gemischt- und feinkérnige Béden im Planum
Uber den Verformungsmodul eine Tragfahigkeit von E,, 2 45 MN/m2 gemaBR ZTVE StB 09
aufweisen. Durch die plastischen Eigenschaften bei weich — steifer bis steifer Konsistenz
und des fehlenden Stitzkorns im Geschiebeboden und in den Beckenablagerungen kann
diese Mindestanforderung erfahrungsgeman nicht erfillt werden, so dass zuséatzliche Maf3-
nahmen zur Verbesserung der Tragfahigkeit getroffen werden mussen.

Als verbessernde MaBnahme ist ein vollflachiger Bodenaustausch von zusétzlichen 0,50 m
Schichtstarke mit grobkérnigem Boden der Bodengruppe SE nach DIN 18196 maoglich. Der
Bodenaustausch ist auf einen Verdichtungsgrad Dp, > 100 % zu verdichten, die Anforde-
rung an den Verformungsmodul E,; 2 45 MN/m? entféllt.

Stehen in den bindigen Béden der Austauschebene weiche oder aufgeweichte breiige
Konsistenzen an, so sind diese lokal tiefer zu sanieren.

StraBenoberbau der ErschlieBungsstraBBe

Der mégliche StraBenoberbau von 0,60 m Gesamtstérke grundet in frostsicherer Ausfih-
rung auf einem ausreichend standfesten StraBenplanum. Fur eine Pflasterbauweise wird
die Tafel 3, Zeile 1 oder 2 "Pflasterdecke auf Kies- bzw. Schottertragschicht auf Frost-
schutzschicht: der Bauklasse V gemaf RStO 01 empfohlen.

Bauklasse V

8,0cm Betonsteinpflaster nach TL Pflaster — StB 06

3,0cm Pflasterbettung nach TL Pflaster — StB 06

15.0 cm Schottertragschicht Kérnung 0/45 nach TL SoB-StB 04/07 — Ev, > 120 MN/m?

(bei Einsatz einer Kiestragschicht erhéht sich die Schichtdicke um 5 cm)

32,0 cm Frostschutzschicht Kérnung 0/32 nach TL SoB-StB 04/07 — Evz > 100 MN/m?

(50,0 cm) Planumsverbesserung aus eng gestuftem Sand der Bodengruppe SE nach DIN 18196 —
Der > 100 %

60,0 cm Gesamtstarke StraBenober- und unterbau

(110) cm (inklusive Planumsverbesserung)
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Die Frostschutz- und Kies- bzw. Schottertragschicht sollte die Qualitatsanforderungen ei-
nes guteliberwachten Materials geméafi TL SoB-StB 04/07 erfillen und der Kérnung 0/32
sowie 0/45 mm entsprechen.

Durch aktuelle Schadensfélle wird darauf hin gewiesen, dass RC — Baustoffe (insbesonde-
re Beton - Recycling) trotz Gitellberwachungsnachweise gema TL G SoB-StB 04/07
nicht eingesetzt werden sollten, da die notwendige Wasserdurchlassigkeit fiir Pflasterbe-
festigungen aufgrund von Hydratation des verbliebenen Bindemittelanteils im RC — Bau-
stoff langfristig nicht sichergestellt werden kann.

Fir die Baudurchfihrung sind die zuséatzlichen Vertragsbedingungen der ZTV SoB-StB
04/07, der ZTV Pflaster-StB und die ZTV-Beton-StB zu beachten.

Entwéasserungsanlagen
Planumsentwaéasserung:

Der gesamte StraBBenbau liegt auf sehr schwach durchlassigen bis wasserundurchlassigen
Bodenschichten. Somit treten flachig Stau- und Schichtenwasserbildungen auf. Daher wer-
den nach der RAS-Ew — Richtlinie zur Entwésserung — Sickeranlagen zur Freihaltung von
Wasser im StraBenoberbau durchgéngig notwendig. Die Entwasserungsanlagen missen
mindestens 0,20 m unterhalb der Planumsverbesserung liegen. Als Entwésserungseinrich-
tung kénnen seitlich angeordnete Grében oder Drainageleitungen eingesetzt werden. Da-
bei ist die schadlose Ableitung des Wassers und eine Wartungsmaoglichkeit der Fassungs-
systeme sicherzustellen.

Die Austauschebene ist mit einem ausreichenden Quergefélle herzustellen und der Bo-
denaustausch muss konsequent hydraulisch mit den Entwésserungssystemen verbunden
werden. Bei Drainageleitungen ist die Anordnung von Filtermaterial vorzusehen. Dabei ist
zu beachten, dass die Filterstabilitdt zwischen dem Filtersand und den Schlitzweiten der
geplanten Drainagen aufeinander abgestimmt sind. Ggf. ist ein Gegenfilter aus Kies der
Kérnung 2/8 um das Drainagerohr zu verlegen.

Ein Rickstau von Wasser in die LAngsentwasserungen ist auszuschlie3en.
Leitungsbau:

Die Verlegung von Transportleitungen sollte nur gelandenah erfolgen. Die Leitungsverle-
gung erfolgt nach DIN 1610. Die Baugruben sind nach DIN 4124 auszufthren. Der Boden-
abtrag von bindigem Boden ist fur den Wiedereinbau nicht geeignet und somit zu verwer-
ten. Zur Leitungsverfillung ist steinfreier grobkérniger Boden der Bodengruppe SE nach
DIN 18196 zu verwenden. Mit der Leitungsverfillung ist héhengestaffelt zum Planum der
Verdichtungsgrad geman ZTV E - StB 09, Tabelle 2 einzuhalten.

Wasserhaltungsmaf3nahmen

Zur Umsetzung der GesamtmaBnahme ist eine funktionsfahige Tagwasserfassung nach
DIN 18299 ,Aligemeine Bauleistungen“ durch den Auftragnehmer sicherzustellen.
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Far den Erdbau der Rohrsysteme ist nach den vorliegenden Untergrundaufschliissen eine
Kombination aus offener und geschlossener Wasserhaltung vorzuhalten. In den Abschnit-
ten mit Sandbdden kann das Mitflhren einer Langsdrainage je nach Hohenlage ausrei-
chen, bei zu hohem Wasserandrang ist eine Spulfilteranlage im Vakuumbetrieb einzurich-
ten.

Aufgrund der sehr heterogenen Bodenschichten sollten in der Baudurchfihrung friihzeitig
Erkundungsschuirfe zur Festlegung der Art der Wasserfassung angeordnet werden, die ei-
gentliche Grundwasserfassung ist mit einem zeitlichen Vorlauf vorauseilend zu betreiben.

Becken

Die Bodenschichtung zeigt sehr inhomogene Baugrundverhéltnisse. Grundwasser wurde
als Schichtenwasser ca. 0,7 m bis 2,1 m unter Gelénde angetroffen, das noch 0,50 m hé-
her auftreten kann.

Das vorhandene Becken wird fir die bereits erschlossene Bebauung als Regenwasser-
vorflut genutzt. Der Wasserstand entspricht weitgehend den Wasserstanden in den Unter-
suchungspunkten. Es ist somit von einem hydraulischen Kontakt auszugehen. Ob es sich
bei dem Becken um ein Becken mit mineralischer Dichtung handelt, ist nicht bekannt.

Zusammenfassung

In der vorliegenden Stellungnahme werden die Baugrundaufschlisse fur den Genehmi-
gungsentwurf der ErschlieBung des Neubaugebietes Ménkhagen dargestellt und bewertet.

Generell stehen ausreichend tragfahige Béden an, so dass Uber eine Planumsverbessung
mit Sandboden eine Flachgrindung des Straf3enkdrpers méglich ist.

Weiterhin werden in diesem Bericht Empfehlungen zur Ausfuhrungsplanung und Bau-
durchfuhrung geliefert.

?‘S‘EE;‘@
v\‘\:?‘%% z

. . ) B}
Dipl.-Ing. Wittorf &)
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Sondierungen:
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’ /0 : 0.70 (16.78) /0 Mu 050 (16.68) Wurzelreste — 0.30 (16.90) /9% 2,45 GW Bohrend
S— _ _ _ . , . e ohrende
7! Schiuff, s, g (Lg) 28 000 (1658 Mitelsandfs’gs, g o/ Schiuff, t, 5, g (Lg) B 7/12 9L — S A A, Fein- bis Mittelsand, u, gs, g 14.02.2012
/0 /01 _ 130 (16359 ko0 wasserf.Sandstreifen | chiuff, t, s* (Lg) - I8 _ 245< GW angebohrt
5/ /o | Schiuff, T s, g, (L) —=S0(632 A A # NN +15,97 m 100 (16.18 ©/0/ . 0.90(16.28) e 0.90 (16.30) 14.02.2012 d
I °/0/, 19.03.2012 U _1.00 (16.18) prf=e=, o] >4
©/04, 1.50(16.04) 1;(‘)00(312-(?182) A4 AV 1.40 (16.08) coinsand ube % w(%) 20.03.2012 . | 245 o\ versickert
16.00 9l Schiuff,t, 5. g' (Mg) 03. | I (15,8 Teinsand.u Uz 4 1.80 (15.82) . /81 14.02.2012
| 1.80(15.74) Il ¥ MU Mutterboden, u 5 e /811 245 A 5w ;
=K | uk e Schluff, t, s, g' (Lg) 0.40 (15.57) _ o . %4 14.02.2012 GW angestiegen
woou I 55 | 207U /0, wasserf. S-Lagen 2/0 1 Schluff, t', s, g (Lg) .° 21,4 e 4 U )
. | _ /N | Schluff, t, s', g (Mg) , H 26 2.40 (15.22) 14,8 | S-Lagen 6o Grobsand, fs', ms’, g /5 Schiuff, T s', g' (Mg) y, Schichtenwasser
aa Schiuff, t, s', g' (Bum) o /54| o/0AN. 0.80 (15.17) , s, , b/l
aanan|] Ls\g (% Ule ] 0 s ' Legende Nebenbodenarten | wasserfiihrend
15.00 | | /% : 8727k Schiuff, t, s, g (Mg) T - L :
aa ! £ 2.70(14.78) U [ wasserf. S-Lagen . , . /5 BODENART KURZZEICHEN
. (222 300 (14.50) = | N4l 140 (14.57) g} E remsand, t ms, 05 - 5/
' * - s | Y7 Y1 .. " o . .. ]
20.03.2012 - |y == A2 L 20.03.2012 o YL Stein steinig X X Legende Konsistenzen
an aaf /% : 5 1.80 (14.17) a__- 3.00 (14.18) tr. | 3.00(14.20) Kies kiesig G g
14.00 =S| 7N 58! 20.03.2012 Sand sandig S S Il steif - halbfest
aa | /8| Y : Schluff schluffig U u [
v Schiuff, T (B s/81! _ i | e
el chluff, t (Bum) 7 Schiuff, T 5", g (M) /51| Ton tonig T t | steif
ol L v/l ©/5!
o [ /8N 5/ Torf/Humus torfig/humos H h I( weich - steif
aa [ %A | i
1500 2 g 7| g g : Mudde organisch F o weich
[
| o /o < 4 _ schwach stark ! —
eaa|l 500(1248) 25| 5.00(12.62) s/, Schiuff, T, s', g' (Mg)
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Sondierungen:

M.d.H.:1:50 . . .
Gesamtubersicht Neubaugebiet
"TEILFLACHE B"
Legende
I:I stark setzungs-
mNN empfindlicher Boden
17.00
B 12/12
NN +16.02 m B 13/12 Legende Grundwasser
w(%) B 10/12 B 8/12 ——245% Gy Ryhe
16.00 NN +15.60 B 6/12 14.02.2012
A, Mutterbod o0 m
M , Mutterboden, u B 14/12 NN +15,48 m NN +15.43 m 2,45 w
Ziegel- u. Wurzelreste w(%) NN +15.26 m B 9/12 ) 14.02.2012 GW Bohrende
0.50 (15.52) MU A, Mutterboden, U NN +15,16 m ' _ 9i(%)__ w(%) 245 <
/8N — ~n Wurzelreste, Ziegelreste 0 Mu Mutterboden, u B11/12 NN +14.96 m 14022 '12 GW angebohrt
79/ I . ! 0.20 (15.40 w(%) ~ torboden o Saaas 0.20 (15.28 Wurzelreste ' Mutterboden, s :02.20
15.00 '59 4? : _ | Mu A, MUtterbOden’ u Mu Wourzelreste ’ aaae | - - Schluff t_(BU) NN +14,69 m W(%) Mu Wurzelreste % GW VeI’SiCkeI’t
A A ShiUfl £, 5.9 (Mg) —— |, e 0.20 (14.96 Wurzelreste — 0.40 """ ' 0.60 (14.88) ! ol%)  W(%) Mu Mutterboden, u 0.60 (14.83) 140222031‘.2
, uff, t', s, _ — - - - aa || - s . vy Wourzelreste P E— LD AN i
12,7 : _ _ e Ton, U, fs' (BT aa ! Schiuff, t,’s, g, h ) _ e
% : Zlegelreste 10?500(31;(;51(2 - | on. u. 15" (BT) aa | N | 0.80 chlu S, g 1.00 (14.48 .. Mu C\/’u'\:lzuetltreergt%dez?éuelreste - [ 020 (14.78 = 14.02.2012 G\ angestiegen
/5 : 28,2 s : Ha. : ~ 1.00 (14.26) %:“j : 06.03.2012  [F == [~0:30(14.39) $ 4189 = .| as Y  Schichtenwasser
/%5 1.50 (14.10) AJ°" =], 1.50(14.10) ae Ao Schluff, t, g' (Bu) 20.03.2012 An 0 S an “taa | e T
14.00 S8, ubs s | Schiuff, t, s, g (Mg) PO | Ul aans : Schiuff, t, fs" (Bu) X E‘EIS'_ Pieronsand 80 (13.89) < J el | 1.00 (13.96) prf aa ! 415 [S5°F Sehluft. 1. (BW) Legende Nebenbodenarten | wasserfiihrend
' | 2.20(13.82) LS aaa .. : ' 080 (13.89) 77 L0 03, e : _1.60 (13.83] 7| aa
190 [ames] W 200 nse " S = Olae | o 06.03.2012 Hlamaal| OO | [ Sehiuff, ¢ (Bum)  —  e2012 (fam BODENART KURZZEICHEN
: [ B - : : - 1.60 (13.56) <pr | 1.60(13.56) Up==tl. 170 o . 54 31,100 ==, Schiuff. t. Pfl.-Reste an t.n_n.: _ —
RPN Schiuff, T, g (Bum) ol 06.03.2012 L g ool - . ey | Schiuffmudde Seas U G 201333 iltZ'S” Eltee;‘ég é 3 Legende Konsistenzen
aanal! anaa|! Lo Fein- bis Grobsand, u' Ufaa u ; ' ' U 1.90 (13.06) A |aa ae 1.90 (13.06) U - ‘
13.00 tr. . 3.00(13.02) o | .. U-Streffen g Ulaa=s , k2! ¥ b A 67 847 Jaa™® Schluff, t, Pfl.-Reste Sand sandig S S Il steif - halbfest
Schluff, t, fs' (Bum |
06.03.2012 S I Ulas s 2t fs' (Bum) I I 16,9 Hb48 4 U -
.03. vy | o of==£= H /8, ll:u_._ : d | Schiuff, .5, g (Mg) ¥ Schluffmudde Schluff schluffig U u |
o Ul 2= Uk s bs 4s Ul 210 (1250) ez wasserf. 5-Lagen gotas Ton tonig T ot | steif
o L 2.70 (12.46) B H“u H o011 Schiuff, t, s, g (Mg) ' ' t““ H /5N y - 3.00 (12.43) I
aa anf _ 22 500 (12.16) Schluff, t, s, g (Bum) U= 3.00 Ul% s4" wasserf. S-Lagen ¥ ey _ SLEA '\ 2.70 (12.26) _ Torf/Humus torfig/humos H h I( weich - steif
aall Schluff, t, g' (Bum) : : upz 2! U = Schiuff, t (Bum) 211 pasasA) Schluff, t, ', g (Mg) X I
12.00 R | H /8N tt“ | 3.00(11.96) Mudde organisch F o] weich
A /5! s
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| U I 4.00(11.48)
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Sondierungen:

M.d.H.:1:50
Gesamtubersicht Neubaugebiet
"TEILFLACHE C"
B 15/12
NN +17,15 m
NN B 18/12 w(%) Legende Grundwasser
17.00 Mu A, Mutterboden, u
: Wurzel- u. Ziegelreste 28w GW Ruhe
w(%) A A, Ziegelbruch _ 2459 GW Bohrende
MU A Mutterboden, u NN +16,05 m 0.80 (16.35) NN +16,01 m 14.02.2012
u-_-. H _ ) aa gl ' 2,45 7
o . \_0.15 (16.29 Ziegel- u. Wurzelreste w(%) el W(%) B17/12 2 GW angebohrt
: P A, Schluff, t, s, g, h' A, Mutterboden, u asaa || MU
e ' Ziegelreste Mu Ziegel-, Wurzel-, Kohlereste aase || __ A C\}u'\fzué}gg&den' ! NN +15,51 m % GW versickert
— : 0.80 (15.64) 0.40 (15.65) | Schiuff, t, Ts (Bu) 188 o= 0.15 (15.86) _ gl%) W) 14.02.2012
— o 284 |aa | | A, Feinsand, u' , — 245 A GW angestiegen
aall| | aa | 27,4 e 0.30 (15.71 A, Schluff, t,. S, g 14.02.2012 g g
- aa | | o ¥ Y A, Schluff, t, s, g, h Mu Wourzel-u. Ziegelreste U .
1.40 (15.04) 2o aall Schiuff, T, g' (Bu) T o v - Ziegelreste, Schlackekriimel —— 0.40 (15.11) v] Schichtenwasser
15.00 05.03.2012 e b9 s | e : 2.20 (14.95) e 0.50 (15.51 vl L
o eaaall 285 |aana L0 Schiuff, T, g' (B Schiuff, t, s' (BU) _ —| wasserfuhrend
25.2 | R s : Schiuff, Tg (Bumy —250014:65) splas 11 2.50 14.65) uft.t. " (BU) __0.80 (15.21) =_ | |
2.00 (14.44) A/ ™ =aa|l 200 (14.44) anaal o 05.03.2012 : 1.60 (14.41 an | :
d /4 : n : 05.03.2012 Eein- bis Mittelsand. U ae' q 253 | —— | Schiuff, T, g' (BU)
aatt ein- bis Mittelsand, u, gs, g aa
oo v :::: ! St o9 M) 2100135 ~ 1.70 (14.31 el Legende Nebenbodenarten
U [ wasserf. S-Lagen 05.03.2012 ~ e aa]' s —
138 £ 4 | 26,6 | | oats| aa__|I BODENART KURZZEICHEN
U 7 +00 (1544 2.50 (13.55) L 2,50 (13.55) Mitelsand. 2.40 (13.61) an= | , —
BN .00 (13.44) H %% Schiuff,t, s, g (Mg) u-ltst(tarZ?Qn' S, 9s, g —— : 2.10 (13.41) S.teln sFelplg X X
11,6 U4 40 wasserf. S-Lagen 23 287 | aa | Kies kiesig G g
U 3.00 (13.05) Mittelsand, u, fs', gs, Y rrs _ H ;
13.00 U—lLagen s e e aa |l Schiuff, T, fs' (BU) Legende Konsistenzen Sand sandig S s
LN : Schluff schluffig U u
. 460 (12.41) . |=%aal! 300251 steif Ton tonig T t
5.00 (12.15) /4 : weich - steif Torf/[Humus torfig/humos H h
/8 Mudde organisch F o]
12.00 CHL : weich
%04 Schiuff, t, s, g (Mg) schwach stark ' -
A
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Datum: April 2012

Kérnungslinie
Neubaugebiet Ménkhagen
Am Herrenhaus, DorfstraBe in Ménkhagen

Probe entnommen am: 20.03.2012
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nass- und Trockensiebung

Schlammkorn Siebkorn
. Schluffkorn Sandkorn Kieskorn .
einstes teine
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90 P e .- 4
15 P 5 _ P ”~
/ r'/ ¥

o 80 /] -4 Z

o 4 Ve

2 |

2 / 4

= y

g 70 J 7

7

g / /

= i 4

£ 60 A Vi

52 4 /

£ /

=]

v 90 /

£ / /'/ //

Q

T 40 / / /

@ .

el

o / /

. / /

€ 30 s 3

s /

‘ A

S 20 / 1

= 7

A
A 4
/ /7
e 34 =
2 41
0 1 b1 1 L 1 J 1 1 Ll 1 1 Ll L
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Korndurchmesser d in mm

Messstelle: 1 2 3 .
Baustoff: Feinsand, schluffig, mittelsandig, schw. grobsandig | Fein- bis Grobsand, schw. schluffig, schw. kiesig | Fein- bis Mittelsand, schw. schiuffig, schw. grobsandig, schw. kiesig Bemerkungen' e ? g g
Bodengruppe SU* nach DIN 18196 SU nach DIN 18196 SU nach DIN 18196 D5 s =
Entnahmestelle: B7/12 B 1012 B 16/12 % % = =
Entnahmetiefe: 1,70m - NN 14,27 m 1,50 m - NN 13,98 m 1,70 m - NN 14,31 m sandige Bdden - e
T/U/SIG: - /26.0/70.8/3.2 -16.7/76.1/117.2 -/9.3/84.3/6.4 -
U/Cc: -/- 6.4/1.0 4311
Signatwr: __ § @ 00O0=— @ @@0O0O@O0y 00000000 Omm—— | mrememreme=
k- Wert (m/s) nach Beyer: S 8.0"10° 3.8°10°
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Datum: April 2012

Kornungslinie
Neubaugebiet Ménkhagen
Am Herrenhaus, DorfstraBe in Ménkhagen

Probe entnommen am: 20.03.2012

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb- und Schlammanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes ) Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- ; Mittel- Grob-
- —
L~ //
> 42 ., /
90 “ S 7/ P
P
A4 y § /
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(7] Y

E A /./ /
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Korndurchmesser d in mm
Untersuchungspunkt: 4 5 6 Bemerkungen: © > oo
Baustoff: Schiuff, schw. tonig, st. sandig, schw. kiesig (Lg) Ton, st. schluffig, schw. feinsandig (Bt) Schluft, st. tonig, st. sandig (Bum) ) ‘m S o @
Bodengruppe: SU* nach DIN 18196 TL - TM nach DIN 18196 UL - TL. nach DIN 18196 & g g g
Entnahmaestell B 4/12 B 13/12 B 15/12 - .. =0 2=
n

Entnahmetiefe: 1,30m -NN 16,32 m 1,10 m - NN 14,50 1,70m-NN 15,45 m bmdlge Boden o =
T/U/S/IG: 7.4/25.0/58.9/8.7 45.7/47.9/6.5/ - 31.5/35.8/32.7/ -
U/Cc: 39.6/3.0 -/- -/-
Signatgr: ] 0000 m— | mme——— | e




